
Populace a druhy

Vymezen², charakteristika, 

struktura,vznik a z§nik



Vymezen² pojmu populace

üsouborjedincŢt®hoģdruhunaurļit®m¼zem²,mezinimiģje obvyklemoģn§trval§vĨmŊna

genetickĨchinformac²

ükaģd§populaceje dokonalepŚizpŢsobenaobĨvan®muprostŚed²,kter®mŢģebĨtpŚ²ļinou

vznikunejrŢznŊjġ²chadaptac²

GenofondïsouborgenetickĨchvlohvġechpŚ²sluġn²kŢpopulace

- na jehozachov§n²autv§Śen²m§vliv velikost populace,mutabilita,migralitajedincŢ(tok

genŢ),genetickĨdrift (¼nikgenŢ).

üļ²mjsou podm²nkyprostŚed²populaceļisouboru populac²odliġnŊjġ²od ostatn²cha

ļ²mje populaceizolovanŊjġ²,t²mje genofondvyhranŊnŊjġ²ïvznik poddruhu ļinov®ho

druhu !

×unit§rn²organismy ïmaj²shodnou morfologii, liġ²se jen velikost²,ļimorfologi²

vĨvojov®hostadia(vŊtġinaģivoļichŢ)

- velikost,vŊkaf§zeontogenezejsouvevz§jemn®korelaci

×modul§rn²organismy ïmorfologie promŊnliv®dle podm²nekprostŚed²ïrŢznorod®

populace(houby,rostliny)

- velikost,vŊkaf§zeontogenezenemus²bĨtvevz§jemn®korelaci

Geneta(klon) ïpopulacez jednohonepohlavn²hojedince,maj²shodnĨgenotyp

Kormusy (ģivoļichov®)a polykormony (rostliny) ïjedinci trvale spojen²ïpo nepohlav.

rozmnoģ.(kor§li,trnky, osiky apod.)



Velikost populace a jej² urļov§n²

Åukazatel®kvantitativn²hozastoupen²ïabundance(poļetnost),biomasa, popŚ. pokryvnost

Åabsolutn²(poļetvġechzv²ŚatïskuteļnĨ)arelativn²abundance

Åhustota (denzita)ïvyj§dŚen²abundancenaurļitouplochuļiprostor(m2, ha,m3)

Åhrub§populaļn²hustotaïnarozs§hl®mheterogenn²m¼zem²kdejennŊkter®biotopyvyhovuj²

dan®mudruhu

Åekologick§populaļn²hustotaïhustotanaskuteļnŊobĨvanĨchploch§ch

×vĨznamstudiapoļetnostipopulace

- vym²raj²c²druhy

- populacevyuģ²van®ļlovŊkem

- ġkodliv®druhy

- celkov§biomasapopulaceïhmotavġechjedincŢpopulacev urļit®mokamģiku(ģivĨch,vsuġinŊ,

C, energie)

PŚ.: (kg.ha-1)

- rysï0,002aģ0,015

- liġkaï0,015aģ0,07

- medvŊdï0,15aģ1,0

- veverkaï1,0aģ4,0

- hraboġï0,6aģ12(60 i v²ce!!)

- buk(stolet§buļina)ï300t.ha-1

Åpokryvnostïplochazakryt§nadzemn²miļ§stmijedincŢ

populacepŚikolm®mpohledushora.

-vyjadŚujesev %pokusn®plochynebostupnic²pokryvnosti

(napŚ. Bran-Blanquetovastupnice)



Alleeho princip

üextr®mn² vĨkyvy poļetnosti jsou pro danou populaci i cel® spoleļenstvo ġkodliv® !

üriziko vymŚen²populace pŚi jej²m prudk®m poklesu

üriziko vyļerp§n² zdrojŢpŚi prudk®m n§rŢstu

×u velkĨch savcŢ ïminim§lnŊ 500!rozmnoģuj²c²ch se jedincŢ pro geneticky zd§rnĨ vĨvoj

populace (obratlovci obecnŊ)

ÅOndatra zibethicusï5 ks (tis²ce a tis²ce ks!!!)

ÅEquus caballus przewalskiiï13 ks (1550 ks)

ÅBison bonasusï22ks (2000 ks)

A B

A) Dicerorhinus sumatrensisïmax. 300 ks (2001)

B) Bos sauveli(kuprej) ïmax. 250 ks (2002)



Ohroģen® populace

Lipotes vexilliferïdes²tky ks (2000)

Marmota vancourevensis ï24 ks (2002)

Rhinoceros sondaicusïmax. 70 ks (2002) Oreonax flavicaudaïmax. 250 ks (2002)

Lynx pardinusï300 ks (2002)

Bubalus mindorensisï250 ks (2002)





Struktura populace

Çprostorov§ struktura ïdisperze jedincŢ

Çzastoupen² pohlav²

ÇvŊkov§ a velikostn² struktura

Çsoci§ln² struktura



Prostorov§ struktura ïdispersejedincŢ

üprostorov® rozm²stŊn² jedincŢ populace

üurļov§na charakterem prostŚed² a vlastnost² samotnĨch jedincŢ populace

Åpravideln§ d.ïv m²stech siln® konkurence o zdroje (slunce, voda), pŚirozen§ i umŊl§ (monokultury)

Ån§hodn§ d.ïve velmi stejnorod®m prostŚed² (ģivoļichov® bez soci§ln²ch vazeb)

Åshlouļen§ d.ïnejļastŊjġ² typ, soci§ln² druhy (st§da kopytn²kŢ, hn²zdn² kolonie pt§kŢ apod.)

- pasivn²(vŊtrem, vodou apod.),aktivn²(za vodou, potravou, za ¼ļelem rozmnoģov§n² apod.)

pravideln§ n§hodn§ shlouļen§



Zastoupen² pohlav² (sexu§ln² sloģen²)

-st§l®nebosepravideln®ļinepravidelnŊmŊn²

Åsexu§ln²indexïzastoupen²samicïrozhoduj²c²prodalġ²vĨvojarŢstpopulace

- pod²lpoļtusamick celkov®mupoļtujedincŢ(vyjadŚujemeļ²slem0aģ1 nebov %)

- zjiġŠujeseugonochoristickĨchģivoļichŢadvoudomĨchrostlin

üpopulace v rozvoji m§zpravidla sexu§ln²index vysokĨ,populace vym²raj²c²n²zkĨ(nŊkdyi u

Ănorm§ln²chñpopulac²)

PomŊrpohlav²(sexratio)ïvyj§dŚen²sexu§ln²hosloģen²populace

Áprim§rn²p. p.ïjed§nposplynut²pohlavn²chbunŊk,teoreticky1 : 1

- uģzdedoch§z²kodchylk§m(rŢzn§¼mrtnostgamet,oplozen²ļ§stivaj²ļekapod.ïblanokŚ²dl²)

Ásekund§rn²p. p.ïurļujemeponarozen²(vyl²hnut²)jedince

Áterci§ln²p. p.ïstanovujemev dospŊlosti

- bĨv§pozmŊnŊnrŢznoumortalitoupohlav²,d®lkouģivota,rozd²lnouaktivitou samcŢa samic (samci

pohyblivŊjġ²=zd§nlivŊhojnŊjġ²)

ObŊpohlav²udruhŢsoddŊlenĨmpohlav²m???

- partenogenezeïjen samicebezsamcŢ(rovnokŚ²dl²,straġilky,motĨli,brouci,i nŊkteŚ²obratlovci)

Saga pedo



VŊkov§ a velikostn² struktura

- unit§rn² organismy

Åjuveniln²(prereproduktivn²)

Åadultn²(reproduktivn²)

Åpostreproduktivn²(regresn²)

Åkohorta ïskupina jedincŢ stejn®ho st§Ś² v populaci

-modul§rn² organismy: lepġ² stanovit strukturu ontogenetickou, velikostn² nebo hmotnostn²

Åpolykarpick® (polycyklick®)druhy ïv²celet® druhy, kter® se opakovanŊ rozmnoģuj²

Åmonokarpick® (monocyklick®)druhy ïdruhy rozmnoģuj²c² se jedenkr§t za ģivot

poļet jedincŢ

f§ze

ontogeneze

a) juv.

b) adult.

c) regr.



Soci§ln² struktura

üpouzeupopulac²ģivoļichŢ

üsamostatnŊ(solit®rnŊ)

üseskupen²ģivoļichŢïsociety

ÅvĨhodyïlepġ²pŚeģit²jedince,vĨmŊnainformac²,vyuģit²potravn²chzdrojŢ,ochrana,dŊlbaļinnost²,

sloģit®stavbyapod.

Sdruģov§n²souvis²:

- srozmnoģov§n²mï(p§r,rodina,sourozeneck§skupina,pŚ²buzenskĨsvazek,hn²zdn²kolonie,hn²zda

soci§ln²hohmyzu)

- z²sk§v§n²potravy(lovn®smeļky)

- migrace(taģn®skupiny,hejna)

- nocov§n²,pŚezimov§n²(klidov®skupiny)

Society:

- anonymn²

-neanonymn²

ÅotevŚen®

ÅuzavŚen®



Society

üotevŚen®anonymn²s. ïnejsouvnitŚnŊrozrŢznŊn®,pŚ²sluġn²cisevz§jemnŊnerozliġuj²,nebr§n²

vstupuciz²hojedince(taģn§hejnapt§kŢ,hejnaryb apod.)

üotevŚen®neanonymn²s.ïjedinci serozpozn§vaj²,alene!antagonistick®chov§n²vŢļinovĨm

pŚ²choz²m(kopytn²ci,hn²zdn²koloniept§kŢïvolavkyapod.)

üuzavŚen®anonymn²s. ïudrģuj²se pomoc²feromonŢ,zahrnuj²funkļnŊa morfologicky

rozrŢznŊn®jedince(kasty)ïnerozmnoģuj²se(soci§ln²hmyz,hlodavciapod.)

üuzavŚen®neanonymn²s.ïļlenov®sedobŚeznaj²arozpozn§vaj²,sloģit§hierarchick§struktura,

nadŚ²zenosta podŚ²zenost,sloģit§komunikace,vz§jemn§p®ļea pomoc(velc²savciïlvi, vlci,

opiceaj.)



Vztahy uvnitŚ populace

üinterakcepozitivn²anegativn²ïpohyblivostjedincŢ,populaļn²hustota,rozm²stŊn²,potravn²

aj. zdrojeapod.

ÅEtologieïnaukaochov§n²ģivoļichŢ

Vz§jemn®vztahy=moģnostkomunikaceapŚed§v§n²informac²

Sign§ly- chemick®ïferomony(ļastodruhovŊspecifick®)

- optick®ïpt§ci,savci,i hmyz

- akustick®ïhmyz(stridulace),obojģiveln²ci(skŚehot§n²),plazi,pt§ci,savci(psovit²,

prim§ti)

- pŚ²mĨmkontaktemjedincŢ

-teritori§ln²chov§n²ïteritorium ï¼zem²,kter®je jedincemneboskupinoudŢslednŊh§jenoproti

ostatn²mpŚ²sluġn²kŢmt®hoģdruhu

DomovskĨokrsekïvŊtġ²neģteritorium,zab²r§celĨakļn²prostorjedinceļiskupiny

Teritori§ln²druhy:

Årejskovit²(Soricidae), krtekobecnĨ(Talpaeuropaea) ïsolitern²drovn²savci

ÅbobrevropskĨ(Castor fiber), sviġŠhorskĨ(Marmotamarmota) ïsoci§ln²drobn²savci

Åjelenlesn²(Cervuselaphus),prim§ti(primates) ïvelc²bĨloģravci

Åvlk (Canislupus), lev (Pantheraleo) - ġelmy



Vnitrodruhov§ konkurence

üpŚi urļit® hustotŊ populace a nedostatku nŊjak®ho zdroje (potrava, ģiviny, voda, svŊtlo,

prostor, ¼kryt ) ïpŚekroļen² tzv. nosn® kapacity prostŚed²

×expoataļn²ïuskuteļŔov§na prostŚednictv²m vyuģ²van®ho zdroje (rostliny)

×interferenļn² ïuskuteļŔov§na pŚ²mou interakc² jedincŢ (ģivoļichov®)

Çkonkurence - omezuje a zastavuje rŢst a vĨvoj

- sniģuje reprodukļn² schopnosti, ļi blokuje rozmnoģov§n²

- vede k agresivn²mu chov§n², emigraci a rŢstu mortality (ģivoļichov®)

- rŢstov® a morfologick® zmŊny, odumŚen² jedince, setrv§n² ve vegetat.

f§zi apod. (rostliny)



Dynamika populace

ÅvĨkyvypopulaļn²hustotyïnarŢst§n²,rŢzn®rychlostirŢstu,poklespoļetnosti,vym²r§n²populace

Årozhoduj²c²faktoryïnatalita, mortalita popŚ. migralita

×natalita (mnoģivost,plodnost)ïschopnostpopulacenarŢstat

-maxim§ln²(fyziologick§)- maxim§ln²produkcenovĨchjedincŢzaide§ln²chvnitŚn²chi vnŊjġ²ch

podm²nek

-realizovan§(ekologick§)ïvĨsledkempŢsoben²okamģitĨchpodm²nekprostŚed²napopulaci

×mortalita (¼mrtnost)ï¼bytekjedincŢv populaciv dŢsledkuvym²r§n²

-minim§ln²(fyziologick§)

-ekologick§(realizovan§)

-d®lkaģivotajedinceurļit®hodruhuïfyziologick§,ekologick§

Çnatalita a mortalita jsou vevelmi tŊsn®mvztahu !

- druhys vysokouplodnost²mĨvaj²i vysokou¼mrtnost(bŊhemvĨvoje)a naopak

Åļist§m²rareprodukce(RO) ïm²ranahrazov§n²uhynulĨchjedincŢ

RO = 1é 1 samicevyprodukujev prŢmŊru1 samici,kter§sedoģijerozmnoģov§n²

RO = 2époļetnostpopulacesev n§sleduj²c²generacizdvojn§sob²(pomŊrpohlav²jevyrovn§n)

- taktolzepoļ²tatjen uģivoļichŢrozmnoģuj²c²chse1x zaģivota generacesenepŚekrĨvaj²!



Vztah natality a mortality



PŚ²klady mnoģivosti

Ápotemn²k skladiġtn²(Tribolium confusum) ï839 aģ 

2617 vaj²ļek (11 988 vaj²ļek)

Átasemnice bezbrann§(Taenia saginata) ï2000 

ļl§nkŢ x 100 ï250 tis. vaj²ļek

Ámotolice jatern²(Fasciola hepatica) ï2 miliony 

vaj²ļek x 400 ï900 motolic

Ákapr obecnĨ(Cyprinus carpio) ïstatis²ce aģ miliony 

jiker x v²ce ĂvrhŢñ



Typy rŢstu populace

ürychlostrŢstuïvĨraznŊovlivŔujepopulaļn²dynamiku

üspecifick§rychlostrŢstu(r) ïn§rŢstpoļtunajednohojedincezajednotkuļasu

üv optim§ln²chpodm²nk§chje rychlostrŢstumaxim§ln²a prourļitoupopulacikonstantn²

ürychlostsesniģujevlivem odporuprostŚed²(potrava,prostor,strukturapopulace)

r = dN / No . dtË

dNïpŚ²rŢstekjedincŢ

NoïvĨchoz²poļetjedincŢ

dtïļasov®obdob²(t ïhod., den,rok)

RŢstov®kŚivkyïzn§zorŔuj²prŢbŊhrŢstupoļetnostipopulace

Åexponenci§ln²(J)ïrychlostrŢstuseneust§lezvyġuje(nebrzdŊnĨrŢst)aģdochv²levyļerp§n²

zdrojŢ(potrava,prostoraj.)

- pakprudkĨzlomïz§nikļ§stineboi cel®populace

Åsigmoid§ln²(S)ïrychlostrŢstusezvyġujevpoļ§teļn²f§ziïpakzpomalen²snarŢstaj²c²m

odporemprostŚed²

Çnosn§kapacitaprostŚed²ïK, ¼nosnostprostŚed²



RŢstov® kŚivky

a - exponenci§ln² rŢst, b ïsigmoid§ln² rŢst, c ïsigmoid§ln² rŢst regulovan® populace,

K ïnosn§ kapacita prostŚed², N ïpoļet jedincŢ



Populaļn² strategie

Ájednotliv®druhyorganismŢjsoun§sledkemevolucev rozmanitĨchpodm²nk§chrŢznŊ

vybavenyk osidlov§n²novĨchstanoviġŠa k pŚeģ²v§n²

üdle rychlostirŢstua schopnostipŚeģ²v§n²: Rïstrat®gov®,K ïstrat®gov®(ģivoļichov®)

ÁRïstrat®gov®(dlespecifick®rychlostirŢstur)

- kr§tkodob§,extr®mn²anepŚedv²dateln§stanoviġtŊïmoģnostrychl®horŢstupopulacebez

konkurenļn²chvlivŢ

ÁK ïstrat®gov®(dlenosn®kapacityprostŚed²K)

- populaļn²hustotasepohybujekolemnosn®kapacityprostŚed²

-stabiln²pŚedv²dateln§prostŚed²ïuplatnŊn²diky konkurenļn²zdatnosti



Strategie - rozd²ly

vlastnosti R - strat®gov®K - strat®gov®

velikost tŊlamal§ velk§

rozmnoģov§n²v ran®m vŊkuv pozdŊjġ²m vŊku

vŊk kr§tkĨ dlouhĨ

stŚ²d§n² generac²rychl® pomal®

energetickĨ vkladdo rozmnoģov§n²do pŚeģit²

poļet potomkŢvysokĨ n²zkĨ

mortalita vysok§ n²zk§

natalita vysok§ n²zk§

n§rŢst poļetnostirychlĨ pomalejġ²

kol²s§n² poļetnostivĨrazn® nevĨrazn®



Strategie rostlin

Rostliny ïdle schopnosti konkurence, sn§ġen² stresu a destrukce biomasy:

ÁR ïstrat®gov® (ruder§ln²)ïodoln® vŢļi naruġov§n² biomasy, nesn§ġej² stres

- velk§ reprodukļn² schopnost, rychlĨ rŢst, vĨvoj a tvorba biomasy, exponenci§ln² rŢst poļetnosti

-na stanoviġt²ch s dostatkem zdrojŢ, ale vystaveni siln®mu naruġov§n² (ruder§ln² plochy, orn§ 

pŢda, bŚehy vod s kol²saj²c² hladinou atd.)

ÁS ïstrat®gov® (stres sn§ġej²c²)ïtolerantn² vŢļi stresu, citliv² k naruġov§n²

-n²zk§ reprodukce, pomalĨ rŢst, vĨvoj i tvorba biomasy, dlouhĨ vŊk

-stanoviġtŊ s trvalĨm nebo periodickĨm nedostatkem urļit®ho zdroje ïspecifick® adaptace

-m§lo ¼rodn® a degradovan® pŢdy, slaniska, raġeliniġtŊ, vŚesoviġtŊ 

ÁC ïstrat®gov® (konkurenļn²)ïvysok§ konkurenļn² schopnost

-ale pouze na stanoviġt²ch bez stresu a naruġov§n²

-velk® rozmŊry, znaļn§ biomasa

-dlouhovŊkost, rŢst relativnŊ rychlĨ, stabiln² poļetnost

-energie hlavnŊ do vegetativn²ch a z§sobn²ch org§nŢ

Çpozn§n² populaļn²ch strategi² druhŢ = ochrana ohroģenĨch druhŢ a boj proti ġkŢdcŢm



PŚ²klady rŢznĨch strategi²

R - strategie K - strategie R - strategie S - strategie C - strategie

osenice poln² 

(Agrotis segetum)

bŊl§sek ŚepkovĨ 

(Pieris rapae)

mġice 

(Aphisspp.)

hraboġ poln² 

(Microtus arvalis)

potkan 

(Ratus norvegicus)

jasoŔ ļervenookĨ 

(Parnassius apollo)

otak§rek ovocnĨ 

(Iphiclides 

podalirius)

velk® ġelmy 

(Carnivora)

velc² kopytn²ci 

(Artiodactyla)

merl²k 

(Chenopodiumspp.)

lebeda 

(Atriplexspp.)

ģabinec obecnĨ 

(Alsinula media)

ohnice poln² 

(Raphanus

raphanistrum)

borŢvky 

(Vacciniumspp.)

vŚes obecnĨ 

(Calluna vulgaris)

borovice 

(Pinusspp.)

dub 

(Quercusspp.)

buk lesn² 

(Fagus sylvatica)

jasan 

(Fraxinusspp.)

pĨr plazivĨ 

(Elytrigia repens)



Populaļn² cykly

üpravideln® nebo nepravideln® vĨkyvy populaļn² hustoty

Áoscilace ïvĨkyvy bŊhem jedn® sez·ny nebo vĨvojov®ho cyklu

- d§ny prŢbŊhem ontogenetickĨch cyklŢ v souvislosti se sez·nn²mi zmŊnami ïviz. hmyz(pŚ. graf)

Áfluktuace ïvĨkyvy bŊhem v²ce let



PŚ²klady populaļn²ch cyklŢ

ÅbŊl§sekzelnĨ(Pierisbrassicae),bekynŊzlatoŚitn§(Euproctischrysorrhoea),obaleļdubovĨ(Tortrix

viridana),bekynŊmniġka(Lymantriamonacha),bekynŊvelkohlav§(Lymantriadispar)

Åhraboġpoln²(Microtusarvalis),norn²krudĨ(Clethrionomysglareolus),lum²ci(Lemmusspp.) ï3aģ4 roky

Åzaj²cia jejichpred§toŚi(Lynxcanadensisvz§vislostinaLepusamericanus) ï9aģ10 let


