
ProstŚed² ïkomplex faktorŢ, bioindikace, 

adaptace



Biosf®ra a jej² ļlenŊn²

Biosf®raïglob§ln²ekosyst®mZemŊ

- abiotickĨsubsyst®m

- biotickĨsubsyst®m= biota

! Jej²hranicejsoud§nyekologickĨmimoģnostmiģivĨchorganismŢ!

V mocnostbiosf®rynepŚesahuje20km !

1. litosf®raïpevnĨzemskĨobal,nejsvrchnŊjġ²vrstvaïpedosf®ra(ģiv§!) ïdo hloubky 5 m,

max. 6 m(sviġti)

2.hydrosf®raïslanovodn²biocyklus(marinn²) ïmoŚe,oce§ny(71 %)

- sladkovodn²biocyklus(limnickĨ) ïjezera,Śeky(0,4 %)

- svrchn²eufotick§z·naïnejv²ceorganismŢ

3.atmosf®ra

ïtroposf®raïdo 12kmïproudŊn²vzduchu,poļas²,vodn²p§ry

- stratosf®raï12ï80 kmïozonosf®ra(23 km)ïoz·nov®d²ry!

- ionosf®raï80 ï800 km ïvyġġ²koncentraceiontŢ,atomŢplynŢa volnĨchelektronŢ,

pol§rn²z§Śe

-exosf®raïnad. 800kmïionizovan§vrstva,pŚech§z²dovesm²rn®hoprostoru



ObĨvan§ prostŚed²

ükaģdĨdruhvyģadujekesv®existencizcela specifickĨsouborpodm²nek!

EkotopïsouborabiotickĨchfaktorŢprostŚed²,kterĨm§vliv nacelkovĨcharakterpŚ²tomn®ho

spoleļenstva.

- pouģ²v§zejm®nasevevztahuk rostlinn®sloģce

Organismyv prostŚed²:

Áterestrick®(suchozemsk®)

Áakvatick®(vodn²)

Áamfibick®(obojģiveln®)

ÁmokŚadn²ïobĨvaj²pŚechodn§¼zem²(baģiny,mokŚady)

! ObĨvan®prostŚed²ovlivŔujeģivotn²projevy organismŢa dlouhodobŊv evoluļn²m

mŊŚ²tkuvyvol§v§vznik nejrŢznŊjġ²chadaptac²!



Biotop
BiotopïstanoviġtŊdruhu

- prostŚed²vymezen®souborembiotickĨchaabiotickĨchfaktorŢ

- biotick®f. ïurļen®pŚ²tomnĨmspoleļenstvemïpodmiŔujevĨskyt

jednotlivĨchdruhŢ

(les=lesn²druhy)

- pouģ²v§seve vztahuk ģivoļiġn®sloģce



Vodn² prostŚed²

Vodaïodr§ģ²svŊteln®z§Śen²

- m§vysok®mŊrn®teplo(jestabilnŊjġ²neģvzduch)

- hustotavody je 775x vyġġ²neģhustotavzduchu(nejv²cepŚi4 C)

v. sladk§ïn²zkĨobsahsol²

v.slan§ï0,7aģ23 %sol²

v.brakick§ï¼st²ŚekdomoŚe

v.tekouc²(lotick®)ïpotoky,Śeky

v.stojat®(lenitick®)ïjezera,mokŚady,rybn²ky

Faktory vodn²hoprostŚed²:

ÅhydrostatickĨtlakïrostes hloubkou,nakaģdĨch10m o 1 kP

ÅprŢhlednostvodyïovlivŔujepronik§n²svŊtlado hloubky

- pŚ²valov®deġtŊ,splachyzokol²,lidsk§ļinnost

- ovlivŔujeorientaciģivoļichŢ,ļistotutŊlaorg§nŢapod.

Åpohybyvodyïvyvol§v§nygravitac²,teplotn²migradienty,meteorologickĨmifaktory,ļinnost²

organismŢ,antropogennŊ.



HydrostatickĨ tlak
ürostouc²tlakstlaļujeplyny v tŊleïlepġ²rozpustnostv kapalin§chïn§hl®sn²ģen²tlaku

=plynn§embolie(kesonov§nemoc)

übr§n²kumulaciCaïzabraŔujetvorbŊkostryïredukcekostrysrostouc²hloubkou

Çstenobatick®d.- citliv®nakol²s§n²tlaku

Çeurybatick®d.ïtolerantn²kekol²s§n²tlaku

×vodn²ģivoļichov®sn§ġej²kol²s§n²h. tlakuv rozmez²100ï500kp

sumĨġi (Holothuroidea) ïdo hloubky  9000 m 

vorvaŔ (Physeter macrocephalus) ïpŚes 1000 m (rozd²l tlaku 100kp)

krakatice (Architheuthis dux) ïpŚes 1000 m

¼hoŚ Ś²ļn² (Anguilla anguilla) ïtŚen² v hloubk§ch 150 ï600 m (tlak 15 ï60 kp)

Ăbarofiln²ñ  bakterie ïspecialist® ï10 000 m

http://seawifs.gsfc.nasa.gov/OCEAN_PLANET/HTML/squid_opening.html


Hydrobionti a hydrofyty

Hydrobionti ïģivoļichov® ģij²c² ve vodŊ

Hydrofyty ïrostliny ģij²c² ve vodŊ

Submerzn² r.ïponoŚen® asimilaļn² org§ny a buŅ se vzn§ġej² nebo zakoŚen² na dnŊ

stol²stek klasnatĨ (Myriophyllum spicatum)
rŢģkatec ponoŚenĨ (Ceratophyllum demersum)



Natantn² r.ïlisty vzplĨvaj² na hladinŊ a jejich povrchov§ morfologie (kutikula, prŢduchy) i 

fotosynt®za jsou bl²zk® terestrickĨm druhŢm

lekn²n b²lĨ (Nymphaea alba)

stul²k ģlutĨ (Nuphar luteum)

http://www.postcard.cz/send.php?cid=4014


Emerzn² r. ïmaj² asimilaļn² org§ny nad vodn² hladinou 

Pozn.: nŊkter® rostliny mohou m²t listy dvou nebo dokonce i tŚ² rŢznĨch typŢ !

kosatec ģlutĨ (Iris pseudacorus)
orobinec ¼zkolistĨ (Typha angustifolia)



PŢda

PŢda(pedosf®ra)ïnejsvrchnŊjġ²vrstvazemsk®kŢry

Åvlastnosti jsou d§nymateļnouhorninou, klimatem, pŢsoben²morganismŢa z§sahy

ļlovŊka

Sloģky:abiotick§

1. miner§ln²l§tky(pŚizvŊtr§v§n²hornin,koneļnĨproduktdekompoziceorg. hm.)

2. organick§hmota

- odumŚel®zbytkyorganismŢvrŢzn®mstupnirozkladu

- humusï(huminov®kys., fulvokyseliny,huminy)

- vznik§ļinnost²dekompozitorŢabiochem. pochody- humifikace

biotick§ïedafonakoŚenov®syst®myrostlin

PŢdn²druhy ïvĨsledekpŢdotvorn®hoprocesu,dŊl²se podle diagnostickĨchpŢdn²ch

horizontŢ

PŢdn²typy ïrozliġuj²pŢdypodlemechanick®hosloģen²a obsahuj²lnatĨchļ§stic(hlinit®,

p²sļit®,j²lovit®apod.)



Edafon

üsoubor vġech pŢdn²ch organismŢ 

- fytoedafonïrostliny, bakterie, sinice, Śasy, aktinomycety, houby

- zooedafon ïģivoļiġn§ sloģka

Bakterie ïheterotrofn², foto- i chemoautotrofn²

- jsou nejpoļetnŊjġ², hlavn² rozkladaļi organick® hmoty

- obohacuj² pŢdu o N

(106ï109na gram pŢdy)

Aktinomycety(105- 106) ïvl§knit® mikroorg., 25 % pŢdn² mikrofl·ry

Houby(103ï105) ïhlavnŊ na kyselĨch pŢd§ch

řasy(104) ïjen ve svrchn²ch vrstv§ch pŢdy, z§sobuj² pŢdu kysl²kem

Zooedafon- fytof§gov®

- zoof§gov®

- saprof§gov®

Áepigeick®ïdruhy ģij²c² na povrchu pŢdy

Áhypogeick® ïdruhy ģij²c² pod zem²



ĻlenŊn² edafonu

Åmikroedafonïdo0,2 mm (fytoedafonapŢdn²

prvoci)

Åmezoedafonï0,2aģ2 mm(hl²stice,roztoļi,

nŊkterĨhmyz,chvostoskociapod.)

Åmakroedafonï2aģ20mm(sek§ļi,pavouci,

roupice,ģ²ģaly,hmyz,mnohonoģky,stonoģky)

Åmegaedafonïv²cejak 20 mm (obratloci ï

krtci, hraboġi,d§lehmyz, stonoģky,

mnohonoģky,plģiapod.)

Çeuedafonïdruhyģij²c²vpŢdŊtrvale

Çprotoedafon ï v pŢdŊse vyvĨjej²,ale

dospŊlciji opuġtŊj²

ÇhemiedafonïdopŢdypronikaj²pŚ²leģitostnŊ

Çpseudoedafonïdruhy, kter®se v pŢdŊ

ukrĨvaj²nebopŚezimov§vaj²

Pozn. trus ģ²ģal(des²tkyaģstovky t.ha-1) je

bohatġ²neģpŢdana N (5x), Ca a Mg (2x), P

(8x), K (11x) !



Bioindikace

Ekologick® (bio-) indik§toryïdruhy citliv® k urļit®mu faktoru a signalizuj²c² jeho pŢsoben²

- upozorŔuj² na m²ru antropogenn²ch vlivŢ

- jsou ukazateli pŚirozenĨch zmŊn

- indikuj² vlastnosti abiotick®ho prostŚed²

Indik§toŚi:

1. stenovalentn²

2. relativnŊ m§lo pohybliv² s tŊsnou vazbou ke sv®mu stanoviġti (ģivoļichov®)

3. snadno rozpoznateln² a urļiteln² !

! Je tŚeba sledovat celou populaci nebo taxonomickou skupinu !

Terļovka bublinat§ (Parmelia physodes)

Ephemerasp.

Hyla arborea

Daphnia pulex

Lepus europaeus



Adaptace

üveġker§ pŚizpŢsoben², ke kterĨm doġlo bŊhem evoluce

Åmorfologick®

Åfyziologick®

Åetologick®

Modifikace (ekomorf·zy)ïnedŊdiļn® fenotypov® odchylky, v jin®m prostŚed² se ztr§cej² 

AklimatizaceïpŚizpŢsoben² se organismu pŚi pŚechodu z jednŊch podm²nek do druhĨch

bez zjevnĨch zmŊn 

×mimikry

×mimeze

×vĨstraģn® zbarven²

×ekotypy

×konvergence 

×divergence

×vikariace



Mimetismus (mimeze)

ükamufl§ģ,kryptick®zabarven²

ünapodoben²neutr§ln²hoprostŚed²,pozad²,okol²

üdruhyarktickĨchobast²(b²l®zbarven²)

üdruhyģij²c²vp²sku,ġtŊrku(plazi, ryby, hmyz),rostliny r. Lithops,

tzv. Ăģiv®kam®nkyñ

ühmyzïkam®nky,vŊtviļky,kŢra,trny, listy apod.

ünŊkter§zv. aktivnŊpŚizpŢsobuj²svoji barvu okol²!(chameleon,

rosniļka)

üpavoukCyclosamulmeinensisïnas²tiĂfaleġn®ñpavouky

saranļe Mimeticasp. - Borneo

Histrio histrio saranļe Mimeticasp. - Borneo

mimetick®skupiny

- moŚġt²ļervir. Tubifex

tvoŚ²koloniepodobn®

moŚsk®sasanceïpŚechod

mimetismuk mimikry!

Hyraea nigrocincta a H.

georiiïkŚ²sitvoŚ²c²ĂkvŊtyñ

Myrmeleon formicarius



RychlĨ mimetismus

üdrsnokŚ²dlec bŚezovĨ(Biston betularia) ïnorm§lnŊ svŊtle zbarvenĨ

üv okol² Manchesteru v 50. letech 19. stol., v dŢsledku zneļistŊn² prostŚed² pŚevl§dli 

tmav² jedinci !


